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MODULO - 04

RAIZES

WATEN AT GAEYA

[ CONCEITOS INICIAIS DE RADICIACAO }

Consideremos um ndmero real a (com a > 0), e um nimero
natural n (com n > 1); denominamos raiz enésima de a 0 nimero real
b (sendo b > 0) tal que b" =a.

Radiciacdo é o inverso da potenciacao.

Por exemplo, se elevarmos um nimero X & quinta
poténcia e depois tirarmos a raiz quinta do resultado, voltaremos ao
ntmero X original.

NOTACAO: Q/EZb ol b" =73

a) O simbolo \/_ ¢é denominado RADICAL

b) N é o INDICE do radical ( deve-se ter n € N*)
c) @ é o0 RADICANDO (deve-se ter a >0)

d) b é aRAIZ ENESIMA (deve-se ter b > 0)

| PROPRIEDADES OPERKTORIAS DOSRADICAIS |

-

N
(Xaky =ab Yaile =%an
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b =0) ®fa)" =¥
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&EXERCiCIOS DE ASSIMILACAO

A.01. Responda as seguintes perguntas:
a) Existe raiz de indice par quando o radicando é negativo?
Explique.

[ R
CONDICOES DE EXISTENCIA
1) Senfor PAR, Q/E s0 é definida para a > 0.

2) Se n for IMPAR, Q/g esta definida para todo a real

\.

FIQUE ATENTO(A):
) E comum omitir o indice 2, assim: 2/81=+/81=9
2) \/2_5 =5 e ndo \/2_5 =15 ; lembre-se da seguinte regra:

I

“A RAIZ DEVE TER SEMPRE O MESMO SINAL DO RADICANDO!”

3) — /25 = —5; O resultado é negativo (apesar do indice ser par,
porém o sinal negativo esta em frente ao radical.

PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS
A) Y0=0 B) Ya =a
) Y1=1 D) ¥a" =a

J

A seguir, vamos considerar satisfeitas todas as condicdes de
existéncia (C.E.); portanto, serdo validas as propriedades
operatorias.

N

b) Existe raiz de indice impar quando o radicando é negativo?
Explique.

A.02. Calcular as raizes:

a) /16

9 327

g V-1024
hRYl

b) /9

e) V32
h) /196
K 4/625

0 v-36

f3/125

iy 3/216
m) v—49

A.03. Determine as raizes das seguintes fragoes:

1 [49 16
a) ,|— b) ,|[— C) .|—
25 4 25
1 25 1
d) ,[—— &) |- — f)3—
4 16 64
9 3 L h) —— i) o
V32 1 \ V4
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A.04. Encontre as raizes dos seguintes nimeros decimais:

a) 40,04 b) 4/0,16 c) 4/0,001
d) /2,25 e) /0,49

A. 05. Verifique se a seguinte expressao possui resultado, explique
sucintamente.

4
E= |-
0

A. 06. Efetue as operagdes indicadas reduzindo a um Unico radical e,

simplifique quando for possivel:
a) ¥23163/2 b) V3/5 o Y5

o V843
&) 410:4/2 f) N

d) 3/23/4

| POTENCIAS DE EXPOENTE RACIONAL. |

Vocé ja estudou no mddulo 2 o célculo o célculo de expoente
inteiro. Estudaremos agora o conceito de poténcias para nimeros na
3 1
forma 22 162: 4%5. 80333 o¢.
As poténcias de expoente racional (como as vistas acima)
podem ser transformadas para a forma de radical:

P

an =%/af

ATENCAO, ¢ necessario que se faca as seguintes
consideracoes:

1)a>0 2)n € N* Yype Z

Exemplos:
1
el) 162 = J16

2

e.2) 83 =38

e3) 81%% =4/81

Importante: Fagca um comentario a respeito de cada exemplo!

| RADICAIS SEMELHANTES |

Dois ou mais radicais séo ditos semelhantes quando possuirem
0 mesmo indice e 0 mesmo radicando.

25\/5; —63/3 ¢ V3

Exemplo: sdo semelhantes!

[ OPERACOES COM RADICAIS }

As operagBes com radicais estardo satisfeitas quando obedecerem
as condigdes de existéncia.

ADICAO E SUBTRACAO DE RADICAIS

Essas operag0es serdo possiveis desde que os radicais sejam
semelhantes, obedecida essa situagdo, mantemos o radical e somamos
(ou subtraimos) os coeficientes. Exemplos:

a) 53/7 +10%/7 = (5+10)¥/7 =153/7
L

Adicéo dos
coeficientes

by 28/5 — 48/5 + 78/5 = (2— 4+ 7)3/5 = 5%/3

&EXERCI’CIOS DE ASSIMILACAO

A.07. Reduza ao mesmo indice:

2 ~/2;3/5e’/3 b ~/3;3/4ed/8

A.08. As operacdes a seguir sdo possiveis somente quando todos o0s
radicais estdo com o mesmo indice. Efetue:

V232

9
2 32

A.09. Escreva na forma de radicais:

J23i/4

a) \/E%

a) 104/5 b) 51/3 C) 2-1/4 d) X-Z/S

A.10. Calcule as poténcias:

a) 9°72 b) 1372 ¢) 0,252 d) 0,027
e) 160,75 f) 80666“' g) (0’25)0,5 h) 161,25
A.11. Calcule:

2

1
a) 8% +3° —2.4%° by 27933 + 27 3

-1 l —0,333..
0) 92 —(-)°+¥-1 d) | ——
125
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A.12. Calcule:

a) V36 ++/144

0 V9 +416 -3/-1-%/27
A.13. Simplifique:

2) 6+/3 +2+/3

b) 44/2 +32 —5/2
0)24/3-5V3+3/3-6.3

d) 3T +6-247 —9+/7

¢) /50 + 4+/18 — 642

f 573 ++/12 —5./48

o) —2+/10 —54/90 +8+/10 — 4/40
n¥/2+v2+3J2+232-/8

b)3/64 —3/-1

i) 242 —1-3J3+7(\/2 —~/3) -3(1-+/2)

4

N

T.01. Simplifique:

TAREFA DE APRIMORAMENTO

a) 1133 — 2(/3 - 442) — 4(J3 + 24/2)

b) 12+/5 — 3445 + /125 — 24/20

¢) 56 ++/25 — 24/24 —3./16 — /96

d) 3\/9_—%\/4_—2\/1_—%\/1100 a)

T.02. Verifique se a sentenca abaixo é verdadeira ou falsa e

V16 ++/9 =+/25

justifique.

MULTIPLICACAO DE RADICAIS

Para multiplicar radicais de mesmo indice, devemos conservar
o indice e multiplicar os radicandos, simplificando sempre que
possivel o resultado obtido. Para efetuar essa operagéo utilizamos

a propriedade:
Wab-¥a-3b]
Exemplos:

e.l) \/E\@:\/ﬁ:\/m
e2) ¥6-37=36-7=342

DIVISAO DE RADICAIS
Para dividir radicais de mesmo indice, devemos conservar o
indice e dividir os radicandos, simplificando sempre que possivel o
resultado obtido.
Exemplos:

e1) 3/20 =3/10 =3 % =3/2
28
e2) V28 +/7 = f7 —J4=2

&EXERCI’CI@S DE ASSIMILACAO

A.14. Efetue as multiplicaces:

a) ¥/5-3/6 = b) /2 /8 =

0 ~2-/6-4/3= 034306 =

e) \/5-(1+\/§)= f) (3\/5—2)-(\/§+3)=

A.15. Efetue as divisdes:

a) V12 ++/3 = b) /50 +~/2 =

C)\/E_ ) 1246
J25 32

A 16 . Calcule a area de cada figura:

J5m

\3em

3\/§m

V12em

A.17. Calcule reduzindo a um s radical e simplifique quando possivel:

2) /3.4 b) /5 -/6 0 +/3-4/75
d)i/?-i/li/i e)i/Z-S{/E f)i/g-2§/§~5§/§
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NT2 ++/128 1290 —8v40
m— N ————
2 2+10

A\ TAREEA DE APRIMORAMENTO

T.03. Faca o MMC entre os indices dos radicais e reduza a um so
radical:

4 7N RN
a)\/z-\/z b)ﬁ c)% d) i/ﬁ

T.04. Escreva na forma de um s6 radical:

a) 5\/% b) \/ﬁ
d) 6\/E e) Vs\/ﬁ
0 W

C) 4\/\/5
n 3%

T.05. Escreva cada uma das expressfes seguintes na forma de um
produto de radicais:

a) vb-11
b) ¥/4-19
o 42%.3.5

0 337
&EXERCiCIOS ESPECIAIS (AULA)

A.18. Decomponha o radicando em fatores primos e escreva cada
expressao na forma de um produto de radicais:

a) V21 b) 4/15 0 ¥/26 d) /30

A.19. Transforme em um Unico radical cada uma das seguintes
multiplicagdes:

a) v/5-4/11 by ¥/3-%/13 o 42417

A.20. Escreva na forma mais simples possivel o produto abaixo,
sabendoque x>0 e y>0.

7

[ EXTRACAO DE FATORES DOS RADICAIS }

Quando um ou mais fatores do radicando tém o expoente igual
ao indice do radical, esses fatores podem ser extraidos do radicando e
escritos como fatores esternos. Em diversas situaces devemos fazer as
simplifica¢Bes que forem convenientes, até mesmo aplicacdo de pro-
priedades de potenciagéo ou decomposic¢ao em fatores primos.
Exemplos — Simplifique os radicais:

n /253 =+/523 =152 ../3=5.3

wlw

3
B) 3/3.23.6% =3/3.3/2% .3/6° =3/3.23 .6
=~°</§-2-6
o V28 =222 =22 . J2=22

p) Ya™® =Ya’a? -b° -b =Ya ¥a? ¥b>Ub -
=ab¥/a’b

Em diversas situacdes pode ocorrer a necessidade de
decomposicdo do radicando em fatores primos, veja:

V45 =35

Decompomos o radicando (45) em fatores primos:

451 3
15| 3

5|5
1 /3x3x5:32x5=45

Assim podemos escrever: \/45 = /3% -5 = \/3_2 /5 @

@EXERCiCIOS DE APLICACAO

A.21. Simplifiqgue os numeros abaixo, retirando, quando possivel,
fatores do radicando:

a) 300
d) V720

b) /500
e) /375

c) m
f) 3/250
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A.22. Simplifique retirando os fatores do radical:

a)\/t_5 b) \/?bs o) ¥/a*ph?°

2

d) xVx® e) %\/a%s

A.23. Simplifique as expressoes:

a) ab/180a°b’ b) a¥/54b* c) E,/SOX5 y
X

A25.5e X=+/34096 e y=%3/512,

calcule o valor de x +.
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