MODULO - 01

TEORIA DOS CONJUNTOS

WATEN AT GAEYA

CONCEITOS PRELIMINARES

A idéia de conjuntos pode ser caracterizada por uma “colecdo dej
objetos”. Os objetos componentes de um conjunto sdo denominados
ELEMENTOS do conjunto.

Tanto o conjunto quanto elemento s&o chamados de conceitos
primitivos (ndo possuem definicéo)

Representacdo de um conjunto

| . Por extensdo (ou tabular)

Nessa representagdo os elementos sdo dispostos entre chaves e
separados por ponto e virgula.

E utilizada para conjuntos finitos ou infinitos.
Exemplos:

e.1. Conjunto da vogais: A={a;e;i;0; u}

e.2. Conjunto dos nimeros impares positivos menores que 100:
B={1;3;5;..; 999}

e.3. Conjunto dos nimeros impares positivos: C ={1; 3;5;7;9; ...}

11. Representacdo por compreensdo (ou propriedade)
Quando é fornecida uma propriedade caracteristica dos
elementos e, pode ser escrito por:

P = {x/x é equipe de formula 1}

Lé-se: P é o conjunto dos elementos x tal que x é equipe de férmula 1.
Nota: O simbolo (/) significa “tal que”.

I11. Representagéo por diagrama de Euler-Venn

E uma forma de representar que permite a visualizacio das
relagdes entre um elemento e um conjunto, entre conjunto e conjunto, etc.

Nessa representagdo os elementos de um conjunto sdo
representados por pontos interiores de uma figura fechada.

Pontos exteriores representam elementos que ndo pertencem ao

conjunto.
A,
b | °F
od oC °
& IMPORTANTE

Para indicar que um elemento pertence a um conjunto,
usamos o simbolo € (pertence) e, em caso contrario,

utilizamos o simbolo € (ndo pertence)

Para a figura anterior: a € A
de A

Obs.: Os simbolos € e & sdo utilizados para
relacionar elemento com conjunto.

CONJUNTO UNITARIO

Possui um Unico elemento

CONJUNTO VAZIO

E o conjunto que n&o possui nenhum elemento.

Este conjunto é representado por: & ou { }

CONJUNTO UNIVERSO

E conjunto ao qual pertencem todos 0s conjuntos considerados.
Representamos o conjunto universo por U.

SUBCONJUNTOS

Consideremos dois conjuntos A e B, o conjunto A sera subconjunto do
conjunto B se qualquer elemento de A também pertencer a B.
Nesse caso, dizemos que “A esta contido em B” ou que A é subconjunto
de B.

B
A

Em simbolos teremos:

A c B - lé-se: A esta contido em B
ou
B> A - Ié-se: B contém A

Também utiliza-se os simbolos:

: ndo esta contido

: ndo contém

: contém ou é igual

: esté contido ou é igual

n v oA

As relagdes entre “elementos e conjuntos” e entre
“conjunto a conjunto”, ficam bem resumidas no esquema:

Eou & .
Elemento ————» Conjunto

C ou C
—_—

Z ou p

Conjunto Conjunto

o
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a)A
A.01. Represente por extensdo por extensdo os conjuntos A, B e C
dados em diagramas nos itens abaixo:

a) B C

b)

S aat

A.02. Dados, pelos diagramas de Euler-Venn, os conjuntos Ae B e 0s
elementos 1, 2, 3, 4 e 5; complete com os simbolos € ou ¢:

A B

& Para darmos continuidade aos exercicios desse
tdpico, vamos enunciar algumas regras e propriedades
que devem ser assimiladas:

v Dois conjuntos sdo iguais se possuirem 0s mesmos
elementos independente da ordem entre eles (ou do nimero de
vezes que figuram).

v O conjunto vazio deve ser representado por & ou { },
mas nunca por { & }, que significa “conjunto unitario”

v Nos conjuntos numéricos separamos 0s elementos
por ponto-e-virgula.

v Existem dois casos particulares de INCLUSAO:
a)” Todo conjunto ¢ subconjunto de si mesmo.”
(VA) (AcA)
b) “O conjunto vazio ¢ subconjunto de qualquer conjunto.”
(VA) (@ cA)

**% O simbolo (V ), significa “QUALQUER QUE SEJA.”

A.03. Considere os conjuntos: A ={1;3;4}, B={1;2;3;4} e
c={12}.
Complete com os simbolos < ou & as sentengas abaixo:

b)B___C OA_ A
dCc_A egC__ B fijc__C
92 ___ A ho_ B Vg C
DA__ @ NB___ & hC__ @

A.04. Complete com os simbolos < ou .
{12y __ {1} b){1;2} __ {1;,2;3}
{321} {33152 o {2}
{3}_ o Ho_ o

CONJUNTO DAS PARTES

O conjunto das partes de um conjunto A é o conjunto formado
por todos os subconjuntos de A.

Representamos o conjunto das partes por: P(A).
Exemplo:

Considere o conjunto T ={1; 2; 3}, represente o conjunto
P(T).

P(T) ={@; {1} {2}; {3}; {L; 2}; {L; 3}; {2, 3} {1, 2; 3}}

Importante: note que todos os elementos de P(T) sdo conjuntos,
portanto é necessario muita atengdo ao emprego dos simbolos de
pertinéncia e inclusdo! Veja:

a){1;2} € P(T)

B

b) {{1; 23} < P(T)

“Percebeu a diferenga?”

Para calcularmos o niUmero de subconjuntos que
um conjunto possuli, utilizamos a relacdo:

n[P(A)] = 2"

onde k é o nimero de elementos do conjunto

@EXERCI’CIOS DE ASSIMILACAO

A.05. Dados os conjuntos A = {5; 12; 4x} e B ={12; 28; 5}, calcule
o valor de x para que A = B.

A.06. Sendo A = {3; 4; 5}, determine P(A).

A.07. Determine o nimero de subconjuntos do conjunto
M ={2; 4; 6; 8}.

A.08. Determine o nimero de subconjuntos nao vazios possui 0
conjunto M do exercicio anterior.

A.09. Dados os conjuntos A = {1; 2} e B = { {1}; {2} }, classifique em
verdadeiro (V) ou falso (F):

a)leA(V) b)1eB(f) 02¢eA(f)
d)2eB(Vv) &) {1} cA(f) f){1} e B (v)
9{2t2A(v) h) {2}  B(f) i) A=B(f)

@,
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APONTAMENTOS IMPORTANTES !!!

Nos conjuntos em que os elementos sdo também conjuntos, como
por exemplo: A ={ &; {1}; {2}; {3} {1; 2}; {1, 2; 3} }

o N&o é correto escrever 1 = {1}. O conjunto unitario {1} e o
elemento desse conjunto ( no caso o 1) sdo absolutamente distintos!

= Paraoconjunto A, acima devemos observar que: & € A; {1} € A;
{2} eA; {3} eA;{1;2} e A e {1;2;3} € A.

= CUIDADO! Observe que 1 ¢ A, assim como 2¢ A e também 3 ¢
A.

o {<} é um conjunto unitario cujo elemento é o conjunto vazio <.
Assim, & e {J}.

A.10. Considere M = {a; b; {a}; {a; b} }, complete com € ou ¢:

ab_ eM b)y{b} M ) {1;2} eM AT «M
A.11. Sendo com € ou ¢ as sentencas abaixo:
{1} _«{1:23 bp{1}__<{1x{ZK{8}} oI__ {}

A.12. Classifique em verdadeiro ou falso:

a) @< {3} (V) b) @e {3} (F)

d) O c{T; {3}HV) ) {3} ={3}(V)

9) {8k {@:{3}} (V) h){3}={<;{3}} (F)

) @ e {<; {3}} (V)
f) {3} € {3} (F)

OPERACOES ENTRE CONJUNTOS

INTERSECAO DE CONJUNTOS (A M B)

Considere dois conjuntos quaisquer A e B, interse¢do é o
conjunto dos elementos que pertencem simultaneamente a A e B.
AN B (lé-se: “Ainter B”).

SeAnB =, istoé, os conjuntos A e B
n&o tém elemento em comum dizemos que
eles sdo DISJUNTOS

ANnB

A B
PROPRIEDADES
= ANnA=A
s ANng=g

= AnB=BnA

UNIAO (REUNIAO) DE CONJUNTOS (A U B)

Sejam A e B dois conjuntos quaisquer, sua unido é o conjunto dos
elementos que pertencem a A ou a B.
AU B (lé-se: “A unido B”).

PROPRIEDADES

= AUA=A

= AUU=A

= AuUB=BUA

DIFERENCA ENTRE CONJUNTOS

A diferenca A — B é o conjunto dos elementos de A que ndo
pertencem a B! Observe o exemplo:

Dado o conjunto A ={0, 1, 2, 3, 4, 5} e o conjunto B = {5, 6, 7}

a diferenca desses conjuntos € representada por outro conjunto,
chamado de conjunto diferenca.

)
D CONJUNTO COMPLEMENTAR
Quando B c A, a diferenca A — B chama-se conjunto

complementar de B em relagéo a A.
£,8=4-B

Entdo A — B serdo os elementos do conjunto A menos 0s
elementos que pertencerem ao conjunto B.
Portanto A-B ={0, 1, 2, 3, 4}.

Exemplos:

e.01.Sendo A={a;e;i;o;u} e B={a; e}

A

Teremos:
A-B={i;o; u}

e.02. Sendo A={a;e;i;o;u} e B={a;e;i}

Teremos: A - B ={o; u}

e.03.Sendo A={a;e;i;o;u} e B={a;€;i;x; y}
Poderemos ter:

A-B={o;u}
B-A={xy}

NUMERO DE ELEMENTOS DA UNIAO DE CONJUNTOS

Indicamos por n(A) o nimero de elementos do conjunto
A
n(B) o ndmero de elementos do conjunto B; n(AnB) o nimero de
elementos da intersegdo entre os conjuntos A e B ¢, n(AUB) o
numero de elementos da unido entre os conjuntos A e B, é vélida a
seguinte relacéo:

n(AuB) = n(A) + n(B) — n(AnB)
Muita atengdo aos conectivos:

@ “e (simbolo: A)”, associamos a interse¢dc
] “ou (simbolo: v)”, associamos a unido.
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a) 50%

&EXERCI’CIQS DE ASSIMILACAO

A.13. Considere os conjuntos A ={1; 2; 3; 4;5;6; 7}, B={3;5; 7} e
C={5;6;7,; 8; 9}, Determine:
a)A-B=

b)A-C=
c)C-B=
dB-A=
e)C-A=
f)A~C=
g)BnC=
hAN(BAC)=
)(A-C)nB=

A.14. Faca um diagrama de Euler-Venn para cada item do exercicio
anterior.

A.15. Sendo n(AuUB) =70, n(A) = 30 e n(B) = 60, calcule n(AnB).
Resposta: 20

A.16. Numa pesquisa sobre emissoras de TV a que habitualmente
assistem, foram consultadas 450 pessoas, com o seguinte resultado:
230 preferem o canal A; 250, o canal B e 50 preferem outros canais
diferentes de A e B. Pergunta-se:

a) Quantas pessoas assistem aos canais A e B?

b) Quantas pessoas assistem ao canal A e ndo assistem ao canal B?
¢) Quantas pessoas assistem ao canal B e ndo assistem ao canal A?
d) Quantas pessoas ndo assistem ao canal A?

Respostas: a) 80 b) 150 c¢) 170 d)220

T VESTIBULARES

V.01. (Unimontes-MG) X e Y séo dois conjuntos, sendo que o
conjunto X tem 48 subconjuntos a mais do que o conjunto Y. Logo, Y
tem:

a) 6 elementos
elementos

b) 5 elementos  c) 4 elementos  d) 2

V.02. (Fatec-SP) O conjunto A tem 20 elementos; AnB tem 12
elementos e AUB tem 60 elementos. O nimero de elementos do
conjunto B é:
a) 28 b) 36 c) 40 d) 48 e) 52
V.03. (Cesgranrio-RJ) Sejam os conjuntos U ={1, 2, 3,4} e A= {1,
2}.

OconjuntoBtalque BNA={1} e BUA=U é:

a)J b) {1} c) {1, 2} d) {1, 3,4}

V.04. (FGV-SP) Numa Universidade com N alunos, 80 estudam
Fisica, 90 Biologia, 55 Quimica, 32 Biologia e Fisica, 23 Quimica e
Fisica, 16 Biologia e Quimica e 8 estudam nas trés faculdades.
Sabendo-se que esta Universidade somente mantém as trés faculdades,
quantos alunos estao matriculados na Universidade?
a) 304 b) 162 c) 146 d) 154

e)uU

e) 286

V.05. (PUC-SP) Em um exame vestibular, 30% dos candidatos eram
da area de Humanas. Dentre os candidatos, 20% optaram pelo curso
de Direito. Do total de candidatos, qual a porcentagem dos que
optaram por Direito?

b) 20% ¢) 10% d) 6% e) 5%
V.06. (UFAL) Se A e B séo dois conjuntos ndo-vazios tais que:
AUB={1,2,3,4,56,7,8}, A—-B={1,3,6,7} e B-A={4; 8}.
Entdo AnB ¢ o conjunto:
ad  b){1,4} o {2;5}

d){6;7,8F ¢){1,3;4;6,7,8}

V.07. (UEL) Se A={1},B={0,1}e E={0; 1;2} entao CL"® ¢o
conjunto:
CVI%) b) {0} ) {1}

d) {0; 2} e){1; 2}

V.08. (Mackenzie-SP) Sendo A = {{1}; {2}; {1; 2}}, podemos afirmar
que:
a){l} A
d2eA

b) {1} c A
) {{1}} cA

0 {2}cA

V.09. (Fatec-SP) Se A={2; 3;5;6; 7,8}, B={1;2;3;6;8} e
C={1,; 4, 6; 8}, entdo:
a)(A-B)nC={2}
c)(A-B)nC={1}

b) (B—A) ~C={1}

d(B-ANC={2} e nda

V.10. (Cefet-PR) A parte escura do diagrama representa o conjunto:

(1) Q

V.11. (ITA-SP) Denotemos por n(X) o nimero de elementos de um

conjunto finito X. Sejam A, B e C conjuntos tais que n(A U B) =8,

nNAuC)=10, n(AuBuUC)=11 e n(ANBANC)=2.

Entdo, n(A) + n(B) + n(C) é igual a:
b) 14 c) 15

a)U- (M N-R)
b) U-(MUNUR)
c)U-(MUN-=-R)
dUNMUNUR
e) U-(MnN)-R

a) 11 d) 18 e) 25
V.12. (UFGS) O nimero de elementos do conjunto P(A) U P(B), com A e
B disjuntos e com dois elementos cada um, é:
a) 2 b) 4 05

d)7 e)8

V.13. (UCSal-BA) Trés conjuntos ndo vazios A, B e C sdo tais que
A={0;1}, BuC={0;2;3} AuB={0;1;2} e BNnC={0}.
Nessas condicdes, é verdade que B é o conjunto:
e){1; 3}

a) {0; 1} b) {0; 2} ¢) {0; 3} d) {1; 2}

V.14. (UERJ) Em um posto de sadde foram atendidas, em determi- nado
dia, 160 pessoas com a mesma doenca, apresentando, pelo menos, 0s
sintomas diarréia, febre, dor no corpo, isoladamente ou ndo.

A partir dos dados registrados nas

fichas de atendimento dessas Sintomas Frequéncia
pessoas, foi elaborada a tabela 5= P
abaixo:
Qual o valor de X: Febre 62
a)6 b) 8 Dor no corpo 72
C) 10 d) 12 Diarréia e febre 14
V.15. (Fuvest-SP) No vestibular da  |Piareiae dor no corpo 8
Fuvest exigia-se dos candidates & [Febre e dor no corpo 20
carreira de administracdo a nota -

.. L. Diarréia , febre e dor no corpo X
minima 3,0 em Matematica e em

Redacdo. Apurados os resultados, verificou-se que 175 candidatos foram

eliminados em Mateméatica e 76 candidatos foram eliminados em

Redagdo. O nimero total de candidatos por essas duas disciplinas foi 219.
Qual foi o nimero de candidatos eliminados apenas pela Redag&do?

a) 24 b) 143 c) 32

d) 44 e) 99

@,

TURMA DO JEJECA - MATEMATICA: Teoria dos conjuntos

www.jejeca.webnode.com

- Contatos: (16) 9761-8444



